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Budowa kogeneracyjnego agregatu pradotwérczego zasilanego biogazem z mozliwoscia
przetaczenia zasilenia na gaz sieciowy, wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie oczyszczalni
Sciekow LYNA w Olsztynie oraz integracji ww. agregatu z infrastruktura istniejagca na obiekcie

TOM Il PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZE | ZEWNETRZNE

Dokument 1 - Oswiadczenie projektantéw (art.34 ust.3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo
budowlane, Dz. U. z 2023 r., poz. 682 —tekst jednolity, z pézniejszymi zmianami.)

OSWIADCZENIE

Nizej podpisani projektanci oSwiadczajg, ze projekt techniczny pn.:

"Budowa kogeneracyjnego agregatu prgdotworczego zasilanego biogazem z mozliwoscig
przetgczenia zasilenia na gaz sieciowy, wraz z infrastrukturg towarzyszgcg na terenie oczyszczalni
Sciekéw t YNA w Olsztynie oraz integracji ww. agregatu z infrastrukturg istniejgcg na obiekcie”

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej (art.34
ust.3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane, z uwzglednieniem wymagan art.34
ust.3e tekst jednolity Dz. U. z 2023 r., poz.682 z pdzniejszymi zmianami).

Specjalnos¢ Funkcja Imie i Nazwisko Nr uprawnien Data . Podpis
budowlanych opracowania
Projektant Katarzyna Rudnicka .
o ) . . ) y ) DOS/0383/PBS/17 | 11.03.2024
Technologia i specjalnosé instalacyjna
instalacje
sanitarne Sprawdzajgcy | Monika Czajkowska - Korgul

DOS/0190/PWBS/19 11.03.2024

specjalnosé instalacyjna
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Budowa kogeneracyjnego agregatu pradotwérczego zasilanego biogazem z mozliwoscia
przetaczenia zasilenia na gaz sieciowy, wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie oczyszczalni
Sciekow LYNA w Olsztynie oraz integracji ww. agregatu z infrastruktura istniejagca na obiekcie

TOM Il PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZE | ZEWNETRZNE

Dokument 2 - Uprawnienia budowlane - mgr inz. Katarzyna Rudnicka

DOLNOSLASKA
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Wroctaw, dnia 18 grudnia 2017 r.
OKK.7131-259/2017/17

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz.U. z 2016r., poz. 1725) i art.12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 1,
art. 14 ust. 1 pkt4 lit. b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2017r.,
poz. 1332) oraz § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, ze
zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zfozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pani Katarzyna Ewa Rudnicka

magister inzynier z kierunku inzynieria srodowiska
urodzona dnia 6 maja 1988 r. we Wroctawiu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny DOS/0383/PBS/17

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
do projektowania bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w cato$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 KPA odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji sluzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Dolno$lgskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity.: Dz.U. z 2017r.,
poz.1257) w trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia
odwotania wobec organu, ktéry wydat decyzje. Z dniem doreczenia Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia
odwotania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

Skiad orzekajacy OKK

Otrzymuja:

1.Pani Katarzyna Ewa Rudnicka
Ul. Daktylowa 7/30
54-054 Wroctaw

2.Okregowa Rada Dolnoslgskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa

3. Gtoéwny Inspektor

Nadzoru Budowlanego g 3. mgr inz. Matgorfafa Mikotajewska-
4.ala = Janiaczy

1. prof. drinz. K zimierz Czaplinski

2. mgrinz. Jace

strona1z2

Biuro Projektow Budownictwa mgr inZ. Hafarzyna Ruinicka

Ko H upr. bud. do projektowania bez ogranlczess
munalnego we Wroctawiu Sp. z 0.0. wspecfalnotcl instalacyjnej w zakresle sieci,

2a zgodnosc z oryginatem: guamych, wodociagowych

Instalac)i i wrzgdzed ciepinyd'.. we'nyiacmd\.
Nr ewlidencyjny D()S/f)3&3/PKz'b;\‘v v\él
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Budowa kogeneracyjnego agregatu pradotwérczego zasilanego biogazem z mozliwoscia
przetaczenia zasilenia na gaz sieciowy, wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie oczyszczalni
Sciekow LYNA w Olsztynie oraz integracji ww. agregatu z infrastruktura istniejagca na obiekcie

TOM Il PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZE | ZEWNETRZNE

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane, w zwigzku z § 14 ust. 3 rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych

w budownictwie,

Pani Katarzyna Ewa Rudnicka

jest upowazniona
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

do:

- projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego
w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe,
wodociggowe i kanalizacyjne,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy

bez ograniczen.

Na podstawie § 10 w/w rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzgdzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych.

Skiad orzekajacy OKK

1. prof. drinz. CZI ierz zaplmskl
2. mgr inz. Jacek Osytk

3. mgr inz. Matgorzat; ajewska-Janiaczyk
strona2z2
Biuro Projektow Budownictwa mgr ink. Hatarzyna Rudnicka

upr. bud. do projektowania bez ogranliczesi

w speajainodc instalacyjnej w zakresie steci,

¢ K i {§] i

20 2gOANOSE 2 OryGinatem: "o oy o
Nr ewidencyjny 005103830@\’ ‘L\/\’\dl

Komunalnego we Wroctawiu Sp. z 0.0.
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TOM Il PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZE | ZEWNETRZNE

Dokument 3 - Zaswiadczenie o przynaleznosci do DOIIB - mgr inz. Katarzyna Rudnicka

® POLSKA
. | 7 B A
I .

= INZYNIEROW

%’V/ BUDOWNICTWA

\7/4

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-SL7-WNE-16G *

Pani Katarzyna Ewa Rudnicka o numerze ewidencyjnym DOS/IS/0077/18

adres zamieszkania ul. Daktylowa 7/30, 54-054 Wroclaw

jest czlonkiem Dolnoslaskiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-03-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-02-29 roku przez:

Marek Kalinski, Zastepca Przewodniczacego Rady Dolnoslaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. O3wiadczenie woli ziozone w formie elektroniczne] jest réwnowaine z oswiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

Biuro Projektéw Budownictwa mgr inZ. Hatarzyna Ruxinicka

: upr. bud. do projektowania bez ograniczes;
Komunalnego we Wrodtawiu Sp.z0.0. ! etk eiialicyinal i lonsis dac,
g 3 . Inswalacji i wzadzen ciepinych, wentylacylnych,
za ngdn osczory gl na}em- gazowych, wedociggowych ;‘kand!zacyjny-:h . ,_,Q/
MNr ewidencyjny DOS/OBQB;P V7 ||\
\ N
V"\ A 9
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TOM Il PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZE | ZEWNETRZNE
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Dokument 4 - Uprawnienia budowlane - mgr inz. Monika Czajkowska-Korgul

DOLNOSLASKA
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Wroctaw, dnia 19 czerwca 2019 r.
OKK.7131.7132-327/2018/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz.U. z 2019r., poz. 1117) i art.12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt4 lit. b, art. 15a ust. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz U. z2018r., poz. 1202, zpéZn.zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pani Monika Czajkowska-Korgul

magister inzynier z kierunku inzynieria srodowiska
urodzona dnia 5 grudnia 1978 r. w Bydgoszczy

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny DO$/0190/PWBS/19

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 KPA odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnier budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Dolnoslgskiej Okregowej
I1zby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2018r.,
poz. 2096, z p6éZn. zm.) w trakcie biegu terminu do wniesienia odwofania strona moze zrzec sie prawa
do wniesienia odwotfania wobec organu, ktéry wydat decyzje. Z dniem doreczenia Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Dolno$igskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa
do wniesienia odwotania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

Skiad orzekajacy OKK

Otrzymuja; TRA 5 of. dr hgb. hf Antoni Szyetio

1.Pani Monika Czajkowska-Korgul e ROW. & 4 Je| Komisji Kwalifikacyinej
Ul. Balonowa 39/51
54-129 Wroctaw

2.0kregowa Rada Dolnoslaskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa

3.Gtéwny Inspektor \" @\ af

Nadzoru Budowlanego ) B 3. mgr inz. Ma or ata Mikotajewska-

4.ala

. inz. Antoni Szydto

strona1z2

Biuro Projektow Budownictwa mgr inZ. Hatarzyna Rudnicka

Ko z upr. bud. do projektowania bez ograniczess
munalnego we Wrodawiu Sp.zo.0. ! cesiuinob haiSelacsndl s zalcmsla dac,
Instalac)i | urzgdzen clepinych, wentylacyinych,

20 2godnosc z oryginatem: " gazowych,wodocisgomyeh Tﬁv (9\,0/
K

Nr ewidencyjny 00903830
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Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, 2, 3, 4 i 5 oraz art. 15a ust. 20 ustawy Prawo budowlane,

Pani Monika Czajkowska-Korgul

jest upowazniona
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

do:

— projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego
oraz kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim
jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne,

— kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementow,

— wykonywania nadzoru inwestorskiego,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy

bez ograniczen.

Na podstawie art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane - uprawnienia niniejsze uprawniajg do sporzgdzania
projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

Skiad orzekajagcy OKK
DOLNOSLASKA O REG""WA
1ZBA INZYNIE

Przewodniczacy Okrggowe] Komisji Kwalifikacyjnsj
1. prof. dr hab.inz. Antoni Szydio

strona2z2

Biuro Projektow Budownictwa mgr inZ. Hatarzyna Rudpicka

Komun 2 upr. bud. do projektowania bez ogranlczess
unalnego we Wrodawiu Sp.zo.0. kN cislbey ik i 7-hansie vae,

za ZQOanS'C‘zorygina{em; Instalacji | urzgdzen clepinych, wentylacyinych,

gazowych, wodociggowych |
Nr ewidencyjny OO%B&/P@K’T”\,\
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Dokument 5 - Zaswiadczenie o przynaleznosci do DOIIB - mgr inz. Monika Czajkowska-Korgul

® POLSKA
8 I Z B A
s .

= INZYNIEROW

j;{ BUDOWNICTWA

7

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-BBK-T11-ZHH *

Pani Monika Czajkowska-Korgul o numerze ewidencyjnym D0S/15/0325/19

adres zamieszkania ul. Balonowa 39/51, 54-129 Wroclaw

jest cztonkiem Dolnoslaskiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-02-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-09 roku przez:

Janusz Szczepariski, Przewodniczacy Rady Dolnoslaskie] Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie oswiadczenia weli w postaci elektronicznej | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli Ztoione w formie elektroniczne] jest réwnowaine z oswiadczeniem woli zfozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje pop tci danych w niniej Swiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierow Budownictwa www.piib.orgpl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.

Biuro Projektow Budownictwa mgr inZ. Katarzyna Rudnicka

K z upr. bud. do projektowania bez ogranlczess
omunalnego we Wrodtawiu Sp. z 0.0. et Solacsidl s zalonsie dact,

L2 . . Insalacjii uwrzadzen clepinych, wentylacylnych,

za ZQOdn osCzory ()] nafem: gazowych, woedociggowych ;'kanal&zecyjr,ych . _U\M
MNr ewidencyjny DOS/0383/PP8/ 17 \L\’V\b

Y M
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PROJEKT TECHNICZNY - CZESC OPISOWA

1. Rodzaji kategoria obiektu budowlanego

Kategorie obiektu budowlanego okre$lono na XXX - obiekty stuzgce do korzystania z zasobdéw
wodnych, jak: ujecia wod morskich i srédlgdowych, budowle zrzutéw wdd i Sciekdow, pompownie, stacje
strefowe, stacje uzdatniania wody, oczyszczalnie $ciekdéw.

2. Zamierzony sposob uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu budowlanego

Celem opracowania jest budowa kogeneracyjnego agregatu pradotworczego w zabudowie
kontenerowej, budowa instalacji biogazu i gazu (gz50), budowa modutu osuszania biogazu oraz stacji
uzdatniania biogazu. Umozliwi to :

1) wykorzystanie catosci biogazu produkowanego w procesie oczyszczania $ciekow;

2) obnizenie energochtonnosci procesu.
Zakres catego zamierzenia inwestycyjnego obejmuje wykonanie nizej wymienionych obiektow i robot
budowlanych:
» obiekty projektowane

- agregat kogeneracyjny w zabudowie kontenerowej - ob. nr 49.1 - spalanie biogazu i produkcja
energii elektrycznej oraz ciepta. Cieplo z agregatéw kogeneracyjnych w postaci wody grzewczej
doprowadzone jest do kotlowni i wpiete w uktad grzewczy oczyszczalni. Energia elektryczna
wyprodukowana przez agregat kogeneracyjny moze by¢ zagospodarowana na potrzeby wtasne
oczyszczalni lub sprzedana do sieci Zaktadu Energetycznego.

- stacja uzdatniania biogazu_- ob. nr 49.2 - zadaniem projektowanej instalacji jest usuwanie
siloksanow (zwigzkéw krzemu) z biogazu co jest procesem absolutnie niezbednym aby nie
spowodowac uszkodzenie silnika i uniewaznienia gwarancji producenta agregatu.

- instalacje zewnetrzne - rurociggi kanalizacji, gazu, biogazu, cieptownicze, kable elektroenergetyczne
wraz z uzbrojeniem.

» obiekty przebudowywane
- budynek kottowni- ob. nr 49 - dotychczasowy sposéb uzytkowania pozostaje bez zmian.

3. Opis rozwigzan technicznych

3.1. Opis rozwigzan projektowych - Agregat pradotworczy kogeneracyjny (obiekt nr 49.1)

Planowana rozbudowa uktadu agregatéw kogeneracyjnych na Oczyszczalni Sciekéw ma na celu
poprawe dziatania i skutecznosci pracy instalacji agregatow kogeneracyjnych, wykorzystanie catosci
produkowanego biogazu oraz zapewnienie ciggtosci pracy zespotu w sytuacjach remontéw lub awarii
istniejgcych jednostek.

3.1.1. Analiza pracy agregatéw

Obecnie na oczyszczalni $ciekéw odbywa sie produkcja biogazu na poziomie okoto 350Nm*/h.

Istniejace agregaty przy wydajnosci pracy 100% zuzywajg 296,75Nm%h, tym samym zostaje ok
53,25Nm*/h biogazu.

Biogaz

istniejacy agregat 1 (Enervigo) 100%

istniejacy agregat 2 (Enervigo) 100%

istniejacy agregat 3 (Horus) 100%
suma

NOWOPROJEKTOWANY
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Wg odczytéw z istniejacych licznikéw zuzycia biogazu, przy 100% wydajnosci istniejgcych
urzadzen zostaje 102,64Nm3/h biogazu, tym samym rzeczywiste zuzycie biogazu przez agregaty
kogeneracyjne jest ok. dwa razy nizsze niz obliczeniowe.

Przy 100% wydajnosci pracy agregatéw Enervigo oraz 50% pracy Horusa, nowoprojektowany agregat
mogtby na pracowac na obliczeniowym strumieniu biogazu wynoszgcym 111,71 Nm?h.

Biorgc pod uwage wczesniejszy wniosek, ze zuzycie obliczeniowe jest wyzsze, wartos¢ rzeczywistego
wydatku nowoprojektowanego agregatu wyniostaby do 100%

Biogaz

istniejacy agregat 1 (Enervigo) 100%

istniejacy agregat 2 (Enervigo) 100%

istniejgcy agregat 3 (Horus) 50%
suma

NOWOPROJEKTOWANY 75%

3.1.2. Wyposazenie nowoprojektowanego agregatu

a. Jednostka kogeneracyjna rozumiana jako kompletne urzgdzanie do wspotwytwarzania
pradu i ciepta zasilana biogazem

Jednostka kogeneracyjna w odbudowie dzwiekoizolacyjnej sktada sie z nastepujgcych
komponentéw: zespotu prgdotworczy (silnik, generator), ukfadu pierwotnego, ukfadu wtérnego, uktadu
technologicznego, $ciezki gazowej, instalacji olejowej, uktadu sterowania i rozdzielni el.,

b. Zespét pragdotwédrczy

Silnik i generator sg ze sobg i elastycznie lub trwale przymocowane do ramy. Na zespole s3g
zamontowane wszystkie przytgcza elastyczne do podtgczenia instalaciji.

Jednostka kogeneracyjna winna by¢ wyposazona w turbodotadowany silnik z zaptonem iskrowym z
cylindrami rozmieszczonymi rzedowo. Praca silnika powinna by¢ w petni zautomatyzowana i sterowana
za pomocg systemu sterowania zespotu.

c. Generator

Jednostka kogeneracyjna winna by¢ wyposazona w bez szczotkowy generator synchroniczny,
przeznaczony do pracy réwnolegtej z siecia.

* napiecie 3x400V + N, 50Hz
« synchroniczny, samowzbudny, samoregulujgcy, bezszczotkowy
« klasa izolacji min. H
« stopien ochrony IP23
* sprawnosc¢ przy obcigzeniu 100% dla cos fi=1 min. 95,5%
d. Uktad pierwotny

Ukfad pierwotny jednostek kogeneracyjnych stanowi wewnetrzny zamkniety ukfad cisnieniowy, ktéry
odprowadza ciepto z bloku silnika oraz wymiennika spalin i przekazuje go do uktadu wtérnego za
pomocag wymiennika ptytowego. Kluczowym elementem uktadu pierwotnego jest modut spalinowy, ktéry
powinien by¢ wyposazony w wymiennik spalin (schtadzanie spalin nie nizej niz 150°C )

e. Ukfad wtorny

Uklad wtérny powinien zapewni¢ wyprowadzenie gtéwnej mocy cieplnej jednostki do uktadu
zewnetrznego.

-14 -
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Uktad wtdérny odbiera moc cieplng z ukfadu pierwotnego. Ukfad ten standardowo winien pracowac za
parametrem 90/70 °C (woda zasilajgca/ woda powrotna).

f.  Ukfad technologiczny

Uktad technologiczny jest uktadem chtodzenia mieszanki paliwowo-powietrznej. Uktad powinien byé
wyposazony min. w naczynie przeponowe , zawor bezpieczenstwa, pompe obiegowg, chtodnice
wentylatorowg. Nie przewiduje sie wykorzystania ciepta niskotemperaturowego z ukfadu
technologicznego.

g. Sciezka gazowa

Sciezka gazowa kazdej jednostki kogeneracyjnej powinna sktadaé sie z min. zz manometru, filtra gazu,
czujnika cisnienia gazu, podwdjnego zaworéw bezpieczehnstwa, czujnika temperatury i regulatora
zerowego.

h. Uktad olejowy

Uktad olejowy jednostki kogeneracyjnej nalezy wyposazyé w zewnetrzny olejowy zbiornik uzupetniajgcy,
stanowigcy przedtuzenie misy silnika.

i Uktadu sterowania i rozdzielni el.

Jednostka kogeneracyjna powinna by¢ wyposazony minimum w rozdzielnie elektryczng z wytgcznikiem
generatorowym oraz rozdzielnie gtdéwng sterujgcg jednostkg kogeneracyjna.

Powyzsze rozdzielnice powinny by¢ wbudowane w obudowe dzwiekoizolacyjng

Rozdzielnia elektryczna z wytgcznikiem generatorowym powinna zawieré wytgcznik generatora ktéry
chroni generator oraz linie zasilania przed przecigzeniem i dziata jak element kontaktowy w celu
synchronizacji generatora z siecia.

Ponadto rozdzielnia powinna zawiera¢: przektadniki pomiaru pradu, przekfadniki pomiaru napiecia.

Rozdzielnia gtéwna sterujgca powinna zawier¢ gtéwng czes¢ systemu sterowania, panel kontrolny
systemu sterowania silnika.

Uktad sterowania powinien zapewni¢ w petni zautomatyzowang prace. Uklad powinien by¢é wykonany
jako wieloprocesorowy, modutowy system, skfadajgcy sie z jednostki sterujgcej, wyswietlacza oraz
dodatkowych modutdw z wejsciami i wyjsciami zaréwno binarnymi jak i analogowymi.

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ zdalnego monitoringu modutu kogeneracyjnego min. za posrednictwem
Internetu lub Modemu GSM.

j- Kontener

Jednostke kogeneracyjng nalezy zabudowaé w kontenerze dzwiekochtonnym. Konstrukcja kontenera
powinna  zapewni¢ mozliwos¢ tatwej relokacji wraz z zabudowanym w $rodku zespotem
pradotworczym. Kontener powinien zapewni¢ wyciszanie do poziomu min. 60 dB(A) z odlegtosci 10 m.

3.1.3. Parametry jednostki

Szczegotowe parametry dla jednej jednostek kogeneracyjnych

Dane techniczne:

Moc elektryczna brutto kw 354
(na zaciskach generatora jednostki wytwoérczej)

Moc cieplna tgczna (parametr wody 90/70 °C, temperatura spalin po schtodzeniu kW = 370
nie nizej niz 150 °C)

Liczba jednostek wytworczych szt. 1
sprawnos¢ konwersji energii pierwotnej w elektryczng % min. 40
(okreslana wg. 1ISO3046)

liczba cylindrow szt. V8
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Roczna dyspozycyjnos¢ jednostki wytwérczej h/a = 8000

Wymagany okres do remontu generalnego mtg Min. 45000

Jednostki kogeneracyjne bezwzglednie powinny:

a.

By¢ fabrycznie nowe, wyprodukowany nie wczesniej niz 12 miesiecy przed datg dostawy do
Zamawiajgcego.

By¢ wykonany w fabryce producenta jednostek kogeneracyjnych.

Posiada¢ mozliwo$¢ pracy z obcigzeniem od 50% wydajnosci nominalnej i do 100%
warto$ci nominalnej.

Posiada¢ Deklaracje Zgodnosci CE na kompletny agregat w kontenerze. Wzor deklaracji
nalezy zatgczy¢ do oferty.

Posiada¢ stosowne certyfikaty wydane przez europejska jednostke notyfikujgca
potwierdzajgce zgodnos¢ jednostki kogeneracyjnej z :

Dyrektywa kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Dyrektywa niskonapieciowa

Certyfikat NC RfG (wymagany przez zaktady energetyczne)

Powyzsze certyfikaty nalezy zatgczy¢ do oferty.

f.

Dla dostarczonych jednostek kogeneracyjnych nalezy zapewni¢ serwisowanie w okresie
gwarancji przez autoryzowany serwis producenta jednostek kogeneracyjnej. Nalezy
przedstawi¢ stosowne certyfikaty potwierdzajgce uprawnienia do serwisowania.

Parametry zastosowanego agregatu (dla 100%, 75% i 50% obcigzenia):

Wykonanie standardowe 100% 75% 50%

moc elektryczna 354 266 177 kw

moc cieplna ” 398 316 235 kW

zuzycie gazu 148 115 82 m%h

- 882 684 487

moc dostarczona w paliwie kw
s 40,1 38,8 36,3

sprawnos¢ elektryczna %

sprawnos¢ cieplna 45,1 46,2 48,3 %

sprawnos¢ catkowita 85,2 85 84,6 %

Y Moc cieplna jest suma mocy cieplnej obiegu wtérnego oraz technologicznego przy wychtodzeniu spalin do

180°C.

Moc elektryczna agregatu: 354kW

Moc cieplna: 398kwW

Napiecie/czestotliwosc: 400V/50Hz

Sprawnos¢ elektryczna: 40,1%

Sprawnosé¢ cieplna: 45,1%

Sprawnos¢ catkowita: 85,2%

Moc dostarczona w paliwie: 882kW

Zuzycie gazu: 148 m*h

Przeptyw biogazu max 320 Nm>/h srednio 225 Nm*/h
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Kréciec przytgczeniowy biogazu (na wymienniku): DN65
Kréciec przytgczeniowy gazu gz50 (na wymienniku): DN50

Uktad cieplny — obieg wtorny:

Medium obiegowe: woda

Temp. czynnika wlot/wylot: 70/90°C
Temp. czynnika wlot min./max.: 50/70°C
Przeptyw znamionowy: 4,5kg/s

Uktad cieplny — obieg technologiczny:

Medium obiegowe: mieszanka niezamarzajgca
Zawartos¢ glikolu etylenowego: 40%

Maks. temp. chtodziwa na wylocie jednostki: 42°C
Przeptyw znamionowy: 1,1kg/s

min. ci$nienie wlotowe jednostki: 70 kPa

max. ci$nienie wlotowe jednostki: 225 kPa

max. ci$nienie wylotowe jednostki: 315 kPa

Uktad cieplny — obieg pierwotny:

Medium obiegowe: mieszanka niezamarzajgca
Zawartosc¢ glikolu etylenowego: 40%

Najwyzsze dopuszczalne cisnienie w obiegu: 350 kPa

Spaliny:

llos¢: 1953 kg/h

Temp. na wylocie z silnika: 436 °C

Temp. na wyjsciu z JK znamionowa/maks.: 180/210 °C
Maks. przeciwcisnienie spalin: 1 kPa

3.2. Opis rozwiagzan projektowych - Stacja osuszania biogazu w budynku kotlowni (obiekt nr 49)

W celu osuszenia biogazu zaréwno na potrzeby istniejgcej kottowni jak i nowoprojektowanego
agregatu, zaprojektowano w zaadaptowanym do tego celu pomieszczeniu wezet osuszania biogazu, w
skfad ktérego bedzie wchodzit kolejno wymiennik chtodzgcy i wymiennik ogrzewajgcy biogaz.

3.2.1. Osuszacz biogazu — schitadzacz biogazu

Opis ogolny urzadzenia:

Urzadzenie stuzy do osuszania gazéw np. w celu uzycia ich w blokach elektrocieptowniczych
(agregatach kogeneracyjnych).

Schtadzanie gazu przyczynia sie do :

- redukuje czas przestojow urzgdzenia i zwieksza bezpieczenstwo pracy,

- optymalizuje proces spalania w bloku elektrocieptowniczym,

- optymalnie kondycjonuje gaz do dalszych etapow oczyszczania (np. filtracji za pomocg wegla
aktywnego).

Osuszanie gazu procesowego jest prowadzone wedtug zasady suszenia kondensacyjnego i odbywa
sie w chtodzonym wodg ptaszczowo-rurowym wymienniku ciepta. Schtodzenie strumienia gazu
powoduje skraplanie sie zawartej w nim wody, co pozwala usung¢ jg z gazu.

Zbierajgcy sie kondensat mozna odprowadzaé przez zbiornik kondensatu, zaopatrzony w uktad
nadzoru poziomu ptynu oraz pompe kondensatu lub poprzez syfon.

Poza przytgczem przewodu gazu i prgdu z reguty niepotrzebne sg dalsze peryferie ani zasilanie.
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Dtuga zywotno$¢ zapewnia wykonanie wszystkich elementéw majgcych stycznosé z czynnikami
roboczymi ze stali szlachetnej.

Do dostarczania i zapewniania obiegu potrzebnej wody chtodzgcej stuzy agregat chtodzacy z
wbudowanym modutem hydraulicznym. Uktad sterujgcy urzgdzeniem jest zaopatrzony w mikroprocesor
regulujgcy temperature zimnej wody (wody lodowej) oraz nadzorujgcy dane eksploatacyjne.
Zastosowanie zbiornika buforowego zmniejsza czestotliwo$¢ wigczania sie maszyny chtodzgcej przy
pracy pod obcigzeniem czesciowym i wydtuza zywotnos¢ urzgdzenia.

Dane techniczne:

Zakfadane natezenie przeptywu biogazu 350 Nm?3/h
Zaktadana max. temperatura biogazu na wlocie 35 °C
Temperatura biogazu na wylocie 5-8 °C
Zaktadana max. wilgotnos¢ wzgledna biogazu (na100 100 %
wlocie)

Wilgotnos¢ wzgledna biogazu (na wylocie) %
Spadek cisnienia 5 mbar
Zakftadane cisnienie robocze biogazu (zamkniecie 0-30 mbar
wodne syfonu)

Wymagana moc chtodzenia min. 15 kw

Agregat chiodzacy

moc chtodzenia dla przyjetych warunkéw pracy min. 15 kw

przy temp. Zewnetrznej 35 °C

W zakresie dostawy znajduje sie:
1. Agregat chtodniczy - agregat chtodzony powietrzem do instalacji na zewnatrz.

2. Wymiennik schtadzajgcy  gaz/glikol oraz wymiennik podgrzewajgcy montowane wewnatrz
pomieszczenia - wykonane jako ptaszczowo-rurowe wymienniki ciepta - gaz procesowy wewnatrz
rur; woda chtodzgca w powitoce

Rury gtadkie: ASTM A 249 Tp 316

Sciany sitowe: AISI 316

Ptaszcz: AISI 304

Przegrody: AISI 316

- dostarczone wymienniki schtadzania i podgrzewu powinny by¢ zgodne z nastepujgcymi przepisami:

- Dyrektywa PED 2014/68/UE,

- Deklaracja Atex zgodnie z 2014/34/UE

Ukfad musi mie¢ mozliwos¢ regulacji w zaleznosci od temperatury biogazu na wejsciu do agregatu
kogeneracyjnego. Regulacja ma zapewni¢ utrzymanie optymalnych parametréw biogazu przed agregatem
(tj. wilgotnos¢ i temperatura) rowniez w przypadku kiedy nie bedzie mozliwosci wykorzystania ciepta z
agregatow.

3.2.2. Osuszacz biogazu — podgrzew biogazu

Ogrzewanie:
Przeptyw biogazu 300 Nm*/h
Kréciec przytgczeniowy biogazu (na wymienniku): DN150
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Temperatura biogazu w doptywie ~ 8 °C (min. 5 °C, maks. 10 °C)
Temperatura biogazu w odptywie 30 - 40 °C (nastawa 35 °C)
Materiat wymiennika 1.4301

Temperatura wody grzewczej (doptyw): min. 65,0 °C, maks 90,0 °C
Robocze cisnienie wody grzewczej: 2,0 bar

Maksymalne cisnienie wody grzewczej: 3,0 bar

Wilgotno$¢ wzgledna - doptyw 100%

Wilgotnos$¢ wzgledna - odptyw (dla 35°C) < 35%

Strata cisnienia przy przeptywie przez modut: < 3 mbar

Wyposazenie:

- wymiennik podgrzewajgcy, system izolacji wymiennika, uktad z zaworem dopuszczajgcym,
samoregulujgcym

2 termometry i 2 manometry, krociec 1/2" z zaworem kulowym, samoczynny odptyw kondensatu
krociec spustowy wymiennika 1" z zaworem kulowym

samoczynny odptyw kondensatu (lokalizacja w wysokim punkcie sieci),

termometr i manometr na obiegu wody grzewczej i dwa zawory odpowietrzajgce,

Poza oferowanym urzgdzeniem nalezy zapewni¢ zabezpieczenie instalacji wody grzewczej przed
nadmiernym cisnieniem: maks. 3 bar.;

Woda z obiegu grzewczego moze by¢ zatrzymywana lub przeptyw moze by¢ znaczgco ograniczany
na zaworze samoregulujgcym, zainstalowanym przed doptywem do wymiennika podgrzewajgcego.

3.2.3. Dmuchawa biogazu

Dmuchawa wentylatorowa jest wentylatorem odsrodkowym przeznaczonym do uzytku przemystowego,
zdolnym do zwiekszania cisSnienia oczyszczanego gazu.

Wentylator odsrodkowy dziata poprzez przeksztatcenie energii kinetycznej przekazanej do gazu przez
wirnik topatkowy. Wzajemne oddziatywanie miedzy gazem i wirnikiem umozliwia zasysanie osiowe gazu,
ktdry nastepnie jest odprowadzany promieniowo w wyniku dziatania od$rodkowego.

Wirnik kreci sie swobodnie w korpusie maszyny. Poniewaz podczas pracy nie ma tarcia, nie jest konieczne
wewnetrzne smarowanie korpusu maszyny, z wyjgtkiem smarowania tozysk i uszczelek.

Zaprojektowano jedng dmuchawe na instalacji biogazu.

Wymagane jest zapewnienie odpowiedniego ptaskiego podioza (posadzka pomieszczenia) do
zamontowania urzadzenia. Dmuchawa moze pracowac w strefach zagrozonych wybuchem.

Dmuchawa wentylatorowa bedzie zasilana przez przetwornice czestotliwosci (falownik) zamontowang
wewnatrz szafki uktadu kontroli pracy SUB, zapewniajgc tym samym regulacje obrotéw dmuchawy w
oparciu o biezacy pomiar cisnienia na wejsciu do agregatu kogeneracyjnego. Rozwigzanie to zapewni
odpowiednig stabilizacje cisnienia biogazu doprowadzonego do Sciezki gazowej silnika. Wymagany sprez
kazdej dmuchawy min. 80 mbar.

Zamontowa¢ dmuchawe adekwatng do istniejgcej na oczyszczalni:
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3.3. Opis rozwigzan projektowych - Stacja usuwania siloksanéw (obiekt nr 49.2)

Stacja usuwania siloksandéw, w ktérej sktad wchodzi filtr weglowy stuzgcu do usuwania siarkowodoru,
siloksanéw oraz LZO (lotne zwigzki organiczne) ktdre moga by¢ obecne w biogazie.

Filtr weglowy wykonany jest w formie zbiornika cylindrycznego z polietylenu o duzej gestosci HDPE.
Dzieki zastosowaniu tworzywa filtr znajduje zastosowanie w aplikacjach, gdzie sg oczyszczane zwigzki
agresywne chemicznie.

Filtr jest wyposazony w krociec spustowy DN25 w celu odprowadzania ewentualnych skroplin z filtra.
W tym celu nalezy przewidzie¢ odpowiedni kanat odptywy (studzienka) dla podtgczenia odptywu.

3.3.1. Analizator biogazu
Pomiar CH,, H,S, Wilgotnos¢

Dwa punkty pomiarowe. Jeden bezposrednio przed agregatami drugi punk przed filtrami weglowymi.
Pomiar w dwdch punktach pozwoli na biezgcg kontrole pracy filtra z weglem aktywnym.

Wszystkie mierzone parametry wystawione do SCADA.

3.3.2. Uktad kontroli pracy SUB (stacji uzdatniania biogazu)
Szafka przeznaczona do montazu wewnatrz z:

- falownikiem dla zapewnienia odpowiedniego cisnienia biogazu na statym poziom. Regulacja od
pomiaru ci$nienia biogazu (przetwornik cisnienia z komunikacjg RS485) przed agregatami,

- lampkami kontrolnymi na obudowie sygnalizujgcymi prace lub awarie uktady SUB

- wylgcznikiem awaryjnym,

- w przypadku zainstalowania na obiekcie dwoéch dmuchaw biogazu (jedna pracuje, druga jako
rezerwowa) mozliwos¢ wyboru dmuchawy, ktéra ma pracowacé (przetgcznik wyboru dmuchawy)

- wyswietlaczem LCD min. 8 cali
- odpowiednim osprzetem elektrycznym (moduly, styczniki, bezpieczniki okablowanie itp.)

Uktad bedzie miat mozliwos¢ podtgczenia:

- dwie dmuchawy biogazu (start, stop, praca, awaria, mozliwo$¢ wyboru dmuchawy),
- przetwornik i presostat ciSnienia za dmuchawg

- czujniki temperatur (min. 5)

- sygnatéw z chillera (start, stop, praca, awaria)

- zatgczanie uktadu podgrzewania biogazu (pompa obiegowa, zawor tréjdrogowy)

- zatgczanie uktadu awaryjnego podgrzewu biogazu (w przypadku jesli podczas rozruchu agregatow
kogeneracyjnych nie bedzie mozliwosci zapewnienia wody grzewczej dla celéw podgrzewu biogazu)

- odprowadzenie kondensatu (pomiar poziomu min. i max., elektrozawér i pompa) w przypadku kiedy
uktad wyposazony bedzie w zbiornik kondensatu.

Funkcje jakie bedzie posiada¢ ukfad kontroli:
- mozliwo$¢ podtgczenia do SCADA (protokdt komunikacji Modbus RTU)

- rozruch wszystkich urzadzenh biogazowych (dmuchawa, schtadzanie, podgrzew). Po osiggnieciu
odpowiednich parametrow zostanie wystawiony sygnat zezwolenia na uruchomienie agregatu.

- awaryjne wylgczania dmuchawy w przypadku przekroczenia dopuszczalnej temperatury pracy i/lub
cisnienia,

- mozliwo$¢ wyboru dmuchawy, ktéra ma pracowac (przetgcznik)

- mozliwo$¢ wyboru pracy (auto lub recznej)

- podgrzew biogazu (regulacja od temperatury biogazu przed agregatami)

- pomiar temperatur biogazu w kilku punktach (min. 5 punktéw pomiarowych)

- odprowadzenie kondensatu: zatgczanie pompy i zaworu w przypadku przekroczenia maksymalnego
poziomu do momentu osiggniecia poziomu minimalnego.
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3.4. Instalacje zewnetrzne

3.4.1. Zewnetrzna instalacja grzewcza

W zwigzku budowg nowoprojektowanego agregatu kogeneracyjnego (obiekt 49.1) projektuje sie
zewnetrzng instalacje grzewczg preizolowang odbierajgcg ciepto odpadowe (398kW) z chiodzenia
korpusu silnika agregatu i dostarczajgcg energie cieplng do istniejgcego uktadu kottowego w budynku nr
49. Od kontenerowej stacji agregatow do pomieszczenia kottowni projektuje sie podziemng instalacje
cieptowniczg w technologii bezkanatowych rur preizolowanych, z rezystancyjnym systemem sygnalizaciji
alarmowej, w ptaszczu ostonowym HDPE o $rednicy 2x65/160(76,1x160mm).

Powyzej projektowanych rurociggéw nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczag

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami: PN-EN 253:2009 ,Sieci cieptownicze -
System preizolowanych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -
Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu”, PN-EN 448:2009 ,Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Ksztattki -zespoty ze stalowej rury przewodowej,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu”, PN-EN 489:2009 ,Sieci
cieptownicze - System preizolowanych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w
gruncie - Zespot zigcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu”.

Trase sieci cieplnej pokazano na rysunku planu sytuacyjnego, szczegoty rozwigzan pokazano na
rysunkach profili i schematéw montazowych i alarmowych.

3.4.2. Zewnetrzna instalacja biogazu

Biogaz do projektowanego agregatu kogeneracyjnego doprowadzony bedzie z zaktadowej
instalacji zewnetrznej biogazu przewodem gazowym z PE-HD 100 SDR 11 160mm x 14,6mm poprzez
zestawy odcinajgce zlokalizowane w skrzynce stalowej na licu kontenera. W skrzynce znajdowac sie
bedzie gtéwny zawér biogazowy tzn. przepustnica reczna w kotnierzach oraz kulowy zawér z glowicg
samozamykajgca wchodzacy w sktad automatycznego systemu detekcji metanu. Przed agregatem, w
celu magazynowania odpowiedniej ilosci gazu w trakcie rozruchow, zaprojektowano bufor w postaci
rury DN500 o dtugosci 5m.

Rurocigg utozony w ziemi wykonaé¢ z rur PE 100, SDR 11 dn150, | = ok. 34,15m, PE 100, SDR-11
dn500mm, | = ok.5m. Przewody tgczyé przez zlgczki elektrooporowe. Rurociggi biogazu biegnace
ponad powierzchnig ziemi bedg wykonane z rur stalowych ze stali kwasoodpornej min. AISI304.
Dodatkowo zastosowac otuline z weiny mineralnej, pokrytej folig aluminiowg, na zewnatrz zastosowac
ptaszcz ochronny ze stali min. AlSI304.

Trase projektowanego gazociggu pokazano na PZT.

Préby szczelnoSci gazociggéw

Préby szczelnosci gazociggdw wykonac¢ zgodnie z PN-92/M-34503 i Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki z dn. 30 lipca 2001r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci
gazowe (Dz.U.97 poz. 1055 z dnia 11 wrzesnia 2001r) przy uzyciu powietrza lub gazu obojetnego po
przedmuchaniu gazociggéw powietrzem. Organizacja pracy oraz wigczenie gazociggu do eksploataciji
winno byé wykonane zgodnie z ,Jednolitg instrukcjg stanowiska budowy, eksploatacji i bhp sieci
gazowej” wydanej przez ZPG znak TB3-16/64 z dnia 04.08 74r.

Oznakowanie trasy gazocigqu

Po wykonaniu gazociggu nalezy go oznaczy¢ w terenie zgodnie z  BN-80/8975-02.00., tablice
informacyjne powinny odpowiadaé¢ normie BN-70/8975-02.02.

Roboty ziemne
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Roboty ziemne dla gazociggéw prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050 — Geotechnika — Roboty ziemne —
Wymagania ogdélne. Wykop liniowy na przewazajgcej dtugosci wykonywa¢ mechanicznie, jedynie w
poblizu istniejgcego uzbrojenia - recznie.

Minimalne przykrycie gazociggu — 0,8m; szeroko$¢ wykopu e = 0,2 + de. Dno wykopu nalezy
wyréwnac warstwg piasku o grubosci gmin = 0,10m. Po utozeniu gazociggu przykry¢ warstwg piasku o
grubosci g = 0,2m. Dla oznakowania przebiegu trasy gazociggu i zabezpieczenia przed uszkodzeniem
utozy¢é w wykopie nad gazociggiem ok. 0,4m tasme zottego koloru o szerokosci Smin = de z
wtopionym drutem sygnalizacyjnym z wyprowadzeniem umozliwiajgcym podigczeni urzgdzen
lokalizacyjnych.

Postepowanie przy robotach gazoniebezpiecznych

Przed przystgpieniem do robot gazoniebezpiecznych nalezy:

- wyznaczy¢ pracownikow posiadajgcych kwalifikacje do wykonywania robét gazoniebezpiecznych

- wystawi¢ przez nadzor techniczny pisemne zlecenie na roboty gazoniebezpieczne wg ustalonego
wzoru i podpisane przez upowaznionych pracownikow nadzoru

- przygotowac i sprawdzi¢ odziez i sprzet ochrony osobistej brygady (aparaty tlenowe)

- przygotowac i sprawdzi¢ stan narzedzi, ktére powinny by¢ iskrobezpieczne

- przygotowac sprzet przeciwpozarowy (gasnice sniegowe, koce azbestowe)

- przygotowac w miare potrzeby sprzet do o$wietlenia miejsc pracy w atmosferze zagazowane;j

Po wykonaniu prac montazowych nalezy:

- odpowietrzy¢ ciag

- otworzy¢ zasuwe wlotowg ciggu i przedmuchac¢ gazem

- sprawdzi¢ woda mydlang szczelnos¢ potgczen gwintowanych oraz spawanych w ciggu
- Po wykonaniu tych czynnos$ci gazocigg uwaza sie za przygotowany do pracy

3.4.3. Zewnetrzna instalacja gazu (gz50)

Gaz do projektowanego agregatu kogeneracyjnego doprowadzony bedzie z zaktadowej instalaciji
zewnetrznej gazu przewodem gazowym z PE-HD 100 SDR 11 110mm x 10,0mm poprzez zestawy
odcinajgce zlokalizowane w skrzynce stalowej na licu kontenera. W skrzynce znajdowac sie bedzie
gtébwny zawédr gazowy tzn. przepustnica reczna w Kkotnierzach oraz kulowy zawér z gtowicg
samozamykajgca wchodzacy w sktad automatycznego systemu detekcji metanu. Przed agregatem, w
celu magazynowania odpowiedniej ilosci gazu w trakcie rozruchéw, zaprojektowano bufor w postaci
rury DN500 o dtugosci 5m.

Rurocigg utozony w ziemi wykonaé¢ z rur PE 100, SDR 11 dn100, | = ok. 40,0m, PE 100, SDR-11
dn500mm, | = ok.5m. Przewody taczyé przez ztgczki elektrooporowe. Rurociggi biogazu biegngce
ponad powierzchnig ziemi bedg wykonane z rur stalowych ze stali kwasoodpornej min. AISI304.
Dodatkowo zastosowac otuline z weiny mineralnej, pokrytej folig aluminiowa, na zewnatrz zastosowac
ptaszcz ochronny ze stali min. AlISI304.

Trase projektowanego gazociggu pokazano na PZT.

Proby szczelno$ci gazociggow

Préby szczelnosci gazociggéw wykona¢ zgodnie z PN-92/M-34503 i Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki z dn. 30 lipca 2001r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci
gazowe (Dz.U.97 poz. 1055 z dnia 11 wrzesnia 2001r) przy uzyciu powietrza lub gazu obojetnego po
przedmuchaniu gazociggéw powietrzem. Organizacja pracy oraz wigczenie gazociggu do eksploatacji
winno byé wykonane zgodnie z ,Jednolitg instrukcjg stanowiska budowy, eksploatacji i bhp sieci
gazowej” wydanej przez ZPG znak TB3-16/64 z dnia 04.08 74r.

Oznakowanie trasy gazocigqu

Po wykonaniu gazociggu nalezy go oznaczyé w terenie zgodnie z  BN-80/8975-02.00., tablice
informacyjne powinny odpowiadaé normie BN-70/8975-02.02.
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Roboty ziemne

Roboty ziemne dla gazociggéw prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050 — Geotechnika — Roboty ziemne —
Wymagania ogdélne. Wykop liniowy na przewazajgcej dtugosci wykonywaé mechanicznie, jedynie w
poblizu istniejgcego uzbrojenia - recznie.

Minimalne przykrycie gazociggu — 0,8m; szeroko$¢ wykopu e = 0,2 + de. Dno wykopu nalezy
wyréwnac¢ warstwg piasku o grubosci gmin = 0,10m. Po utozeniu gazociggu przykry¢ warstwg piasku o
grubosci g = 0,2m. Dla oznakowania przebiegu trasy gazociaggu i zabezpieczenia przed uszkodzeniem
utozyé w wykopie nad gazociggiem ok. 0,4m tasme zottego koloru o szerokosci Smin = de z
wtopionym drutem sygnalizacyjnym z wyprowadzeniem umozliwiajgcym podigczeni urzgdzen
lokalizacyjnych.

Postepowanie przy robotach gazoniebezpiecznych
Przed przystgpieniem do robot gazoniebezpiecznych nalezy:

- wyznaczy¢ pracownikow posiadajgcych kwalifikacje do wykonywania robét gazoniebezpiecznych

- wystawi¢ przez nadzor techniczny pisemne zlecenie na roboty gazoniebezpieczne wg ustalonego
wzoru i podpisane przez upowaznionych pracownikéw nadzoru

- przygotowac i sprawdzi¢ odziez i sprzet ochrony osobistej brygady (aparaty tlenowe)

- przygotowac i sprawdzi¢ stan narzedzi, ktére powinny by¢ iskrobezpieczne

- przygotowac sprzet przeciwpozarowy (gasnice sniegowe, koce azbestowe)

- przygotowac w miare potrzeby sprzet do o$wietlenia miejsc pracy w atmosferze zagazowane;j

Po wykonaniu prac montazowych nalezy:

- odpowietrzy¢ ciag

- otworzy¢ zasuwe wlotowg ciggu i przedmuchac¢ gazem

- sprawdzi¢ woda mydlang szczelnos¢ potgczen gwintowanych oraz spawanych w ciggu
- Po wykonaniu tych czynnos$ci gazocigg uwaza sie za przygotowany do pracy

3.4.4. Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej
Stan istniejgcy uzbrojenia terenu

W sasiedztwie budynku kottowni - obiekt nr 49 istnieje sie¢ kanalizacji sanitarnej. W sgsiedztwie
projektowanego obiektu znajduje sie studnia o rzednych Rt 114,78m n.p.m i Rd 113,36 m n.p.m.

Opis ogdiny sposobu wykonania przytgcza kanalizacji sanitarnej

Osuszanie gazu procesowego jest prowadzone wedtug zasady suszenia kondensacyjnego i odbywa
sie w chtodzonym wodg ptaszczowo-rurowym wymienniku ciepta. Schtodzenie strumienia gazu
powoduje skraplanie sie zawartej w nim wody, co pozwala usung¢ jg z gazu.

Odprowadzenie zbierajgcego sie kondensatu projektuje sie poprzez grawitacyjny odptyw kondensatu i
syfon. Poniewaz zachodzi konieczno$¢ sprawdzania czy syfon nie jest pusty- w przypadku pustego
syfonu biogaz moze sie wydostawac do instalacji odprowadzenia kondensatu, zaprojektowano studnie
odptywu kondensatu i elektrozawér wraz z pompg i pomiarem ilosci kondensatu min i max. Przy
wartosci max zawor jest otwierany a przy min zamykany. Taki uklad po pierwsze ogranicza
przedostawanie sie wody wraz z biogazem do dalszej instalacji a jednoczes$nie uniemozliwia ulatnianie
sie biogazu przez instalacje odprowadzenia kondensatu.

Z istniejgcego budynku odprowadzany bedzie kondensat rurociggiem PE HD @90mm. Na terenie
Przewdd nalezy podtgczyé do istniejgcej studni.

Materiat i Srednica przytgcza kanalizacji sanitarnej

Zaprojektowano przykanalik z rur z PE-HD @90 tgczonych na ztgczki zaciskowe SDR17 PN 10 90x5,4
- grawitacyjne odprowadzenie kondensatu do studzienki. Pompowe odprowadzenie kondensatu przy
pomocy rurociggu PE100 RC SDR11 PN16 40x3,7.
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Préba szczelnoSci

Wykonana instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy poddac¢ probie szczelnosci na eksfiltracje wraz ze
studniami inspekcyjnymi zgodnie z PN-EN 1610/2002.

Rury ochronne

W miejscu przejscia projektowanej instalacji nad ftawg fundamentowa, nalezy zastosowaé rure
ochronng o s$rednicy o dwa wymiary wiekszg (2250) niz projektowana (2150). Rura ochronna powinna
mie¢ dtugosé 1,5m i by¢ wykonana ze stali.

Przewodziano zastosowanie rur dwudzielnych wykonanych ze stali np. S235. Rury mozemy
dodatkowo zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe oraz powtoki natryskowe.

Uktadanie przewoddéw oraz ich montaz

Sposéb montazu kanatéw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie
z dokumentacjg techniczng. W wypadku wystgpienia wéd gruntowych zastosowa¢ odpompowanie wod
gruntowych z wykopu za pomocg pompy. Opuszczanie i ukladanie przewodu na dnie wykopu moze sie
odbywac dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich
stan techniczny, rury nie moga mie¢ uszkodzen. Rury nalezy zaopatrzy¢ w tymczasowe zamkniecia w
postaci korkéw lub zaslepek. W miare mozliwo$ci nalezy montowacé przewdd na powierzchni terenu i
nastepnie opuszcza¢ do wykopu. Nalezy przy tym mie¢ na uwadze, ze przy wykopach
waskoprzestrzennych obudowanych z poprzecznymi rozporami, opuszczanie przewodu do wykopu jest
utrudnione i pocigga za sobg koniecznos¢ zmniejszenia dtugosci opuszczanych odcinkow.

W trakcie montazu instalacji powinny by¢ przestrzegane wszystkie instrukcje producenta. Wyroby
powinny by¢ sprawdzone zaréwno przy dostawie, jak i tuz przed montazem przewodu w celu
upewnienia sie, czy nie sg uszkodzone.

Podtoze musi by¢ wykonane w taki sposéb, aby zapewniato rownomierne roztozenie nacisku od rurg
w catej strefie uktadania. Pozwoli to unikng¢ powstawania rys, deformacji czy obcigzen punktowych, a
tym samym wszelkich nieszczelnosci. Gestos¢ gornej podsypki musi odpowiadaé co najmniej gestosci
podsypki dolnej.

Jesli rury nie moga by¢ potgczone recznie, nalezy uzy¢ wiasciwego do tego celu sprzetu. Rury
powinny by¢ tgczone centrycznie w kierunku osiowym przy uzyciu progresywnej sity nacisku bez
przekroczenia naprezen w elementach tgczonych.

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci min. 15 cm; dno wykopdéw
powinno znajdowaé¢ sie w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwg odpowiedniego
materiatu zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej.

Przewody poziome na odcinku pomiedzy pionami a studzienkami (znajdujgcymi sie na sieci
kanalizacyjnej) nalezy prowadzi¢ ze statym spadkiem przewodu.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,

wykonaé ztgcza, przy czym rura kielichowa winna byé uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm
ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkdéw rur muszg sie
znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem
wciskowym.

Rury z PVC mozna uktadaé w temperaturze powietrza od 0°C do 30°C.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomocg kielichowych potgczen weciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanymi pier§cieniami gumowymi.

W celu prawidtowego prowadzenia  montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowacé rury
z PVC , wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze jak przecinanie rur, ukosowanie
bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac¢ bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie , aby powierzchnia polowy grubosci $cianki
rury byla nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potgczeniu kielichowym
wciskowym zaznaczy¢ gtebokosc¢ ztgcza.

Ztgcze kielichowe wciskane nalezy wykona¢ wktadajgc do wgtebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury
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do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem sylikonowym. Do wciskania bosego konca rury
powyzej 90 mm uzywaé nalezy wyciskarek.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania pofgczenia powinno by¢ osiggniete przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspétosiowo$¢ tgczonych elementdw.

Potgczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Posadowienie kanatdéw wykona¢ na podsypce piaskowej o grubosci min. 15cm. Po zatwierdzeniu
zakonczonego posadowienia wykona¢ obsybke o grubosci warstwy ok. 20cm po zageszczeniu.
Obsybke wykona¢ z tego samego materiatu, co podsypke. Zasypke wykopu wykona¢ z gruntu
rodzimego.

3.5. Instalacje wewnetrzne

3.5.1. Wewnetrzna instalacja grzewcza

Ciepto odpadowe z nowoprojektowanego agregatu doprowadzone jest do budynku istniejgcej kotlowni
(obiekt nr 49). Wejscie nastepuje poprzez studzienke betonowg wg projektu konstrukcyjnego PT-K-05.

W ramach zadania zaprojektowano wodng instalacje centralnego ogrzewania doprowadzajacg ciepto
do projektowanej stacji osuszania biogazu, do wymiennika ogrzewajgcego biogaz. Instalacja jest
zasilana z zaktadowej instalacji cieplnej. Wpiecie projektuje sie w istniejgcym kanale technicznym w
pomieszczeniu osuszania biogazu, w ktérym przechodzi istniejgca instalacja c.o. llos¢ doprowadzonego
ciepta w ilosci

Rurociggi i armatura

Przewody instalacji kottowni zaprojektowano z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-EN
10216:2006 tgczonych przez spawanie, armatura kotnierzowa. Przewody izolowane termicznie. Préba
szczelnosci instalacji na cisnienie 0,5 MPa. Izolacja winna spetnia¢é wymaganie normy  PN-B-
02421:2000.

Wszystkie instalacje po wykonaniu préb i izolacji oznakowaé¢ wg PN-N-01270.

Przewody nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby mozliwa bylta kompensacja wydtuzen cieplnych przez

wydtuzki U-ksztattowe zgodnie z projektem i samokompensacje na zatamaniach trasy instalaciji.

Przy przejsciach rur przez przegrody budowlane nalezy stosowa¢ tuleje ochronne. Przestrzen miedzy
rurg, a tulejg ochronng powinna byé wypetniona materiatem trwale plastycznym umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie.

Izolacja cieplna
Przewody instalacji c.o.. zaizolowac cieplnie.

Grubosci izolacji zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. 02.75.690.

Srednica wewnetrzna Min. grubos¢ izolacji cieplnej
- mm
do22m 20
od 22 do 35mm 30
od 35 do 100mm réwna Srednicy wewnetrznej rury

Materiat izolacji o wspdtczynniku przewodzenia ciepta min. 0,035 W/(mK).

Wytyczne branzowe

Instalacje grzewczg nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi Cobrti Instal zeszyt 6
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.

Branza budowlana

— wykonac przejscia przez $ciany oraz bruzdy pod przewody instalacyjne,
— rurociggi nalezy podpiera¢ lub podwiesza¢ przy uzyciu podpér wg KER (Katalog Elementow
Rurociggéw) i odpowiednich systeméw podparc.
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Branza instalacyjna

— wszystkie przewody zasilajgce i powrotne zaizolowac,

— na izolacji oznaczyé¢ kierunki przeptywu czynnika,

— oznakowac zawory i inne urzadzenia za pomocg plastikowych etykiet,

— w najwyzszych i najnizszych punktach instalacji zamontowa¢ odpowietrzenia i spusty,

— przed przekazaniem do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ ptukanie oraz regulacje hydrauliczng
instalacji grzewczej,

— przed rozruchem wykonaé wszystkie czynnosci odbiorowe wraz z prébami cisnieniowymi instalaciji,

— odbiory wykonaé w oparciu o obowigzujgce przepisy,

— instalacje sanitarne powinny wykonywaé osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia
wykonawcze,

— instalacje nalezy wykona¢ z materiatdw dopuszczonych i atestowanych przez wtasciwe instytucje
do tego upowaznione.

3.5.2.  Wewnetrzna instalacja biogazu

Wopiecie do istniejgcej instalacji odbywac sie bedzie w budynku kottowni (obiekt nr 49). Z przewodu
zasilajgcego istniejace kotty, zostato zaprojektowane wpiecie poprzez tréjnik DN200/DN200. Stamtgd
instalacjg wyprowadzone poza budynek kottowni i doprowadzone posrednio poprzez stacje uzdatnia do
agregatu.

W sktadu wchodzg jeszcze detektor gazu, modut alarmowy, sygnalizator akustyczny i sygnalizator
optyczno-akustyczny.

Sciezka biogazowa dostarczona razem =z agregatem. Cisnienie biogazu dla agregatéw
kogeneracyjnych wynosi 5-10 kPa. Przed armaturg sciezki przewiduje sie przepustnice reczna.

Na poziomym odcinku przewodu w budynku kottowni przewiduje sie przeptywomierz ultradzwiekowy
biogazu dla okreslenia zuzycia biogazu. Dostosowanie cisnienia biogazu do wymaganych parametrow
na sciezkach gazowych dostarczanych wraz agregatem..

Instalacje biogazu wykonac¢ z rur stalowych kwasoodpornych bez szwu fgczonych przez spawanie.
Kotnierze armatury ze stali kwasoodpornej, uszczelki z EPDM. Po zmontowaniu instalacji nalezy

przeprowadzi¢ prébe szczelnosci instalacji na cisnienie 0,4 KG/cm2 za pomocg sprezonego powietrza
przez okres 30min.

3.5.3.  Wewnetrzna instalacja gazu (gz50)

Wopiecie do istniejgcej instalacji odbywac sie bedzie w budynku kottowni (obiekt nr 49). Z przewodu
zasilajgcego istniejace kotty, zostato zaprojektowane wpiecie poprzez tréjnik DN150/DN150. Stamtad
instalacjg wyprowadzone poza budynek kottowni do agregatu.

W sktadu wchodzg jeszcze detektor gazu, modut alarmowy, sygnalizator akustyczny i sygnalizator
optyczno-akustyczny.

Sciezka gazowa dostarczona razem z agregatem. Ci$nienie gazu dla agregatéw kogeneracyjnych
wynosi 5-10 kPa. Przed armaturg sciezki przewiduje sie przepustnice reczna.

Dostosowanie cisnienia gazu do wymaganych parametréw na s$ciezkach gazowych dostarczanych
wraz agregatem..

Instalacje gazu wykona¢ z rur stalowych bez szwu fgczonych przez spawanie. Kotnierze armatury ze
stali, uszczelki z EPDM. Po zmontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci instalacji na
ci$nienie 0,4 KG/cm® za pomoca sprezonego powietrza przez okres 30min.

3.5.4. Wewnetrzna instalacja wentylacji grawitacyjne;j

Uktad wentylacji grawitacyjnej dla pomieszczenia osuszania biogazu

Zaprojektowano uktad nawiewu grawitacyjnego do nowoprojektowanego pomieszczenia wezita
osuszania biogazu. Zaprojektowano czerpnie typu "Z", wyrzut powietrza DK na poziomie 30cm nad
posadzka. Wyrzut powietrza istniejgcym wywietrzakiem grawitacyjnym ©315mm umiejscowionym w
stropie projektowanego pomieszczenia
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Kanaty i ksztattki wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne prostokagtne z blachy nierdzewnej 316L.

Kanaty w wentylowanych pomieszczeniach mocowane na wspornikach i zawiesiach systemowych np.
z amortyzatorami drgan. Zawiesia montowac¢ do elementéw konstrukcyjnych stropu. Podpory kanatow w
rozstawie w zalezno$ci od przekroju kanatu. Nalezy dazy¢ do tego, aby kazdy element instalaciji
wentylacji byt podparty w dwu punktach tak aby odcigzac kotnierze oraz miejsca potgczen.

Czerpnia powietrza

Czerpnie powietrza umieszczono w miejscu zapewniajgcym doplyw Swiezego powietrza i
zabezpieczajgcym przed zasysaniem powietrza usuwanego z pomieszczen. Czerpnia i wyrzutnie
powietrza powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi i dziataniem wiatru.

4. Obliczenia

4.1. Obliczenia wezta nowoprojektowanego agregatu
4.1.1. Bilans ciepta
Budynek llos¢ Moc Parametr Przeptyw Ap
cieplna [I/s] [kPa]
(kW]
Flexi 350 TEDOM - agregat 1 398 90/70 4,75 15,0
4.1.2. Zabezpieczenia instalacji

» Zabezpieczenia obiegu chtodniczego — wg PN-B-02414:1999

Wspétczynnik wyptywu dla cieczy o =0,486

Moc cieplna uktadu 398 kw
Pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego 15 m®
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3 bar
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa 0,66 kg/s
Min. $rednica kré¢ca doptywowego 8,503 mm

Przyjeto membranowy zawoér bezpieczenstwa d= 1/2"
di= 3/4"

» Zabezpieczenia obiegéw grzewczych— wg PN-B-02414

gestosé= 965,3] kg/m’ dla T=10st.C

deltaV= 0,0356| dm’/kg
Parametry instalacji 90/70 st.C
Moc 398 kw
Pojemno$¢ ztadu V 1,5 m®
Cisnienie statyczne (pst) 0,29 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3 bar
Cisnienie koncowe pmax 2,5 bar
Cisnienie wstepne 1,0 bar
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia (z rezerwg
eksp.) 162 dm?®
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Dobrano naczynie wybiorcze przeponowe o pojemnosci nominalna 200l, przytagcze R 1"

4.1.3. Dobér pompy obiegowej

» Pompa obiegowa - P1 (bufor - agregat)

Opory liniowe i miejscowe Ah

Agregat wody lodowej 15,0 kPa
Instalacja 7,5 kPa
Zawor réwnowazacy 23,0kPa
SUMA 45,5 kPa

Wydajnos$¢ pompy Vp=Vminp x 1,1 =4,75x1,1 =553 I/s
Wysokos¢ podnoszenia pompy Hp= Ah x 1,2 = 45 5kPa = 54,6kPa
Dobrano pompe obiegowg dn50 V=5,53 I/s, Hp=47, 4kPa, P=498 W, U=1 x 230 V, I= 2.3 A.

Pompa wyposazona jest w synchroniczny silnik elektryczny z magnesami statymi, chtodzony
wentylatorem, Pompa posiada wbudowany przetwornik réznicy cisnien i temperatury. Obudowa pompy
jest dostepna zaréwno w wersji zeliwnej, jak i stali nierdzewnej. Pompa z mokrym wirnikiem,
wyswietlaczem.

4.1.4. Dobor zaworow regulacyjnych
» obieg wtérny agregatu V=4,75 /s

Zawor tréjdrogowy

V= 4,75 m3/h
dp= 22,5 kPa
Kv= 36,51 m3/h

Przyjeto zawdr regulacyjny dn65
Spadek ci$nienia na zaworze

dpz= 23 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego
a= 0,46

Przyjeto zawdr regulacyjny dné5 kv=36,51m3/h; N=3,7; Otwarcie 46,25%

-29 -



=& — Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego

sk | W€ Wroctawiu Sp. z o.0.

W R OC Lt AW 52-010 Wroctaw, ul. Opolska 11-19 lok. 1

5. Zestawienie elementow

5.1. Instalacji wentylacji

Nazwa: N1
Typ: Nawiewny
Opis: Wentylaja grawitacyjna "Z"

Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Materiat I[Dr(T)]vzv] Po‘['vn']gf tk.
N1 1 1 Prostokatna czerpnia $cienna a= 300| b= 200 stal k.o. 316L | 0,00
N1 | 1a | 1 | Klapappoz300x200zwyzwalaczem | . 359 (= 200 stal k.o. 316L

termicznym EI120
N1 2 1 Przewdd prostokatny a= 300| b= 200| I= 250 stal k.o. 316L | 0,25 0,25
N1 3 1 Kolano symetryczne alfa= 90 | a= 200|b= 300 e= 50|f= 50|r= 50|fg= O |stalk.o.316L| 0,70 0,70
N1 4 1 Przewdd prostokatny a= 300| b= 200| I= 750 stal k.o. 316L| 0,75 0,75
N1 5 1 Przewdd prostokagtny a= 200| b= 300| I= 1500 stal k.o. 316L | 1,50 1,50
N1 6 1 Kolano symetryczne alfa= 90 | a= 300 |b= 200 e= 50(|f= 50|r= 50|fg= O |stalk.0.316L| 0,50 0,50
N1 7 1 Przewdd prostokatny a= 200| b= 300| I= 275 stal k.o. 316L| 0,28 0,28
N1 8 1 Kratka wentylacyjna prostokatna L= 300 |H= 200 | k= --------- stal k.o. 316L | 0,00
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PROJEKT TECHNICZNY - CZESC RYSUNKOWA
SPIS RYSUNKOW

Lp. Nr rysunku ‘ Tytut rysunku Skala
PROJEKT TECHNICZNY
1. | PT-IS-01 Rzut obiektow 49, 49.1 i 49.2, przekréj a-a, b-b 1:50
2. PT-1S-01.1 Rzut obiektu 49, przekroj c-c 1:50
3. | PT-1S-02 Profil instalacji zewnetrznej biogazu 1:100/250
4. | PT-IS-03 Profil instalacji zewnetrznej gazu gz50 1:100/250
5. | PT-1S-04 Profil instalacji zewnetrznej ciepta z kogeneracji 1:100/250
6. | PT-IS-05 Profil instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej 1:100/250
7. | PT-1S-06 Schemat technologiczny biogazowy -
8. | PT-IS-07 Schemat studni kondensatu 1:25
9. | PT-1S-08 Fragment elewacji pétnocne;j 1:50




